DUERDO

ALMAZIAN

29040



DUERO



T

5.

INDICE

ENCUADRE GEOGRAFICO Y GEOLOGICO

INFORMACION DE SONDEOS
2.1 PLANDO DE FOSICION Y LISTADO
2.2 SONDEDS REFRESENTATIVOS INTERFRETADOS

2.5 CORRELACIONES ENTRE SONDEOS. ESTRATIGRAFIA

INFORMACION GEOFISICA

S.1 SISBMICA DE REFLEXION

DOCUMENTOS DE SINTESIS

4.1 MAFAS DE ISOFACAS

4.8 MAFPAS DE ISOBATAS

4.% CORTES GEOLOGICOS 0O SISMUOESTRATIGRAFICOS

4.4 SINTES8IS GEOLOGICA

LISTADO DE FPLANOS

6. DOCUMENTACDION UTILIZADA



1. ENCUADRE GEQGRAFICO Y GEOLOGICO.

l.a Cuenca del Duero se sitda en la Comunidad Autdnoma
de Castilla~letdtn, comprendiendo la totalidad de la provincia
de Valladolid v parte de las de Segovia, Avila, BRurgos, Ledén,
FPalencia, Zamora v SBalamanca.

La superficie estudiada en este trabajo abarca, total o
parcialmente, lag siguientes hojas a escala 1:200.000 (ver
Fig.1)

Hoja n+ 9 Cangas de Narcea
10 Mieres
11 Reinosa
18 Fonferrada
19 Leodn
20 Burgos
28 Alcalices
29 WValladolid
20 Aranda de Duero
26 Vitigudino
37 Salamanca
S8 Segovia

Las unidades estructurales que limitan la Cuenca del
Duero son: al Norte la Cordillera Cantabrica, compuesta de un
Faleoroico siliciclastico en la mitad occidental v rocas
carbonatadas en la mitad oriental; al Sur v Sureste por el
Qistema Central, con materiales metamdrficos v plgﬁiﬁ}pésg al
Este ocon la Cordillera Ibérica, formada por ateriales
siliciclasticos y algunos afloramientos detriticos del
Faleozoico. En los extremos N y 85 de este borde oriental
existe continuidad geoldgica con las Cuencas del Ebro v
Almazan respectivamente, siendo sus limites de cardcter
puramente geografico. For dltimo, al Oeste, con distintas
unidades del Macizo Hespérico compuestas al norte por
materiales metamdrficos v sedimentarios del Faleozolico vy &l
sUr por rocas plutdnicas.

A finales del Cretacico o principios de Paleoceno se
individualiza como cusnca, posiblemente por reactivacidn de
antiguas lineas de fracturacion tardihercinicas.

Su basamento se halla a profundidades progresivamente
mayores hacia @l N y E, con las mayores potencias de
sedimentos mesozoicos vy terciarios en ese mismo sentido.

£1 material de relleno terciario proviere
principalmente de los bordes anteriormente descritos, siendo
por  tanto de naturaleza muy variada. Estos sedimentos se
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Fig. 1.- Situacion geogréfica de la Cuenca del Duero



hallan discordantes sobre el sustrato mesozoico. Al menos en
el tercio mdas septentrional v oriental de la cuenca las
discordancias son de caricter progresivo, razoo que evidencia
una actividad tectdnica sinsedimentaria.

Bl modelo sedimentario qgue predomina en estos
materiales es de sistemas de abanicos aluviales coalescentes
gque,  sequn se internan en la cuenca, se resuslven en redes
fluviales bien diferenciadas. Destacan también importantes
episodios de sedimentacidn en medios lacustres v  palustres
gue ocupan las zonas distales mas deprimidas v menos activas
de la cuenca. Estos modelos de sedimentacién se interdigitan
en el espacio y en el tiempo dando lugar a un complejo
entramado de unidades sedimentarias. Los mapas geoldgicos D-1
v D-2 corresponden a una sintesis geoldgica realizada para la
JEN en 1978 por ADARD y CB8: coincide en lineas generales con
atras mas modernas, aungue existen algunas discrepancias
cronologicas v litoldgicas.
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2. INFORMACION DE SONDEOQS

2.1. PLANG DE FOSICION Y LISTADO

Fri la Cuenca del Duero existen un total de 23 sondeos
profundos realizados por distintas compafias para la
investigacidn de hidrocarburos, sales, geotermia Yy
almacenamiento de gas.

En la siguiente tabla se incluve un listado de estos

sondeons  con la compadia operadora v el afo en gue fuaron
realizados.Su situacidn puede verse en los planos D-8 a D-14.

NOMERE COMEARLA AL
ALCAZAREN  ~ 1 FORET 1981
ALCOZAR - 1 FHILLIFS 19652
DON JUAN - 1 FHILLIFS 1962
IGLESIAS ~ 1 VAL DEERO 1955
IGLESIAS - 2 a 8 ENAGAS 1977 a 1979
LA BECA - 1 FORET 1981
LEON ~ 1 SIFSA 1966
LEON - 1 bis SIFSA 1967
OLMOS - 1 FORET 1981
FEfRA ~ 1 AMOSFAIN 1971
RID FRANCD - 1 FHILLIFS 1962
SAN FEDRO — 1 VALDEERD 1960
SAN FEDRO - 2 VALDEERD 1961
SAN FPEDRO -~ X VAL DEBRO 1961
VALORIA ~ 1 FORET 1981
VILLALONQUEJAR - 1 ADARD 1981
VILLAMERIEL - 1 ENFENSA 1969
4



De los B sondeos existentes en la zona de lglesias, al
sur  de Burgos, so6lo nos referiremos al Iglesias—1 por
considerarse el mas representativo del subsuelo de esta area.

La informacion gue de ellos se dispone (Gamma Rav,
Sonic, eléctricos ... o informes asociados) s variable en
cantidad Y calidad debido principalmente al ARO de
realizacion vy al  tipo de informacidn gue en su  dia se
pretendia conseguir.

Los datos de los sondeos de Foret v Enagés v los  del
Fefa-l, Villameriel-1 v Villalonquejar—-1 son buenos, misntras
gua los de los demas son de peor calidad.

Los siguientes sondaons presentan informacidn
especialmente escasa:

- Alcazareén—-1: corta 378 m. corespondientes sdlo al
terciario mas superior. No tiene diagrafias.

-~ lL.edn-1 : fue abandonado por problemass mecinicos, no
aportando ningun dato.

- 8Ban Fedro-3I: corta toda la serie, hasta el basamento,

parao  sin  retorno de los riplios desde los 340 m. hasta el
fondo. No dispone de diagrafias.

2.2. SONDEDS REFRESENTATIVOS INTERFRETADOS.

De los 16 sondeos utilizados en este estudio se incluve
una interpretacidn de la columna estratigrafica de ocho de
ellos a escala 1:1000 (planos D~4 a D-& ) : Don Juan—1i., Kio
Franmco-—-1, Iglesias—-1, §&. Fedro-1, 8. Fedro-2, 0Olmos-1,
Valoria—~1l v La Seca—1.

Esta interpretacidn estd realizada con base en  todos
los datos existentes de cada sondeo: diagrafias, master log,
testigos, informe final, etc.

Las diagrafias mas utilizadas, dependiendo de su
calidad, harm  sido el Gamma Ray, FPotencial Espontaneo,
Resistividad v Sdnico. En menor cantidad Neutron y Densidad,
que solo existen en los sondeos mas modernos.

La fiabilidad de la interpretaciédn v su calidad varia
en funcion de la cantidad v calidad de los datos.



2050 CORRELACIONES ENTRE SONDEDS. ESTRATIGRAFIA.

Se bhan realizado cuatro planos (D=3 a D-é&) donde quedan
sintetirzadas las columnas estratigraficas de los sondeos asi
come su correlacion.

El plano D-3 incluve dos correlaciones & partir
de las columnas esguemdticas de los sondeos. En ambas se ha
tomado como nivel de referencia el nivel medio del mar.

Una correlacidn se sitda en el norte de la cuenca vy
comprende de 0 & E los siguientes sondeos: Ledn-1 bis,
Fera—~1, Villamsriel-1 v San Fedro-1.

l.aa  otra correlacion va de S0 a NE uniendo los sondeos
l.a Seca-1l, Valoria-1i, 0Olmos-1, Don Juan-1, Rio Francod-1,

Iglesiag—-1, San Fedro-1, San Fedro-2 vy San Fedro-3.

los tres planos de correlacidn restantes incluven las
diagrafias mas representativas de cada sondeo, asi como  la
interpretacion litoldgica de las mismas.

Como  puede apreciarse en los planos D-4 v -0 faltan
del orden de 100 a 200 metros en el comienzo de cada uno  de
los sondeons correlacionados; se debe a que no se registran
diagrafias a estas profundidades en este tipo de pozos
profundos. v por esa razéon no han sido representados.

£l plano D—-4 incluve la correlacion de la serie
completa de los sondeos UOlmos—-1, Valoria—-1 vy La Seca-l:
tomando como referencia el nivel del mar.

Se destaca la existencia de una zona deprimida donde se
sitda el sondeo Olmos—1. Esta cubeta es patente va a nivel de
basamento vy en &lla existe un engrosamiento relativo de las
series tanto del Mesozoico como del Terciario.

Los planos D% v D—-é6 comprenden los sondeos Don Juan—1,
i Francod-1, lglesias—-1, San Fedro-1 y San FPedro-2.

El primero de ellos (D-8) abarca dnicamente la serieg
terciaria v tiene como datum el nivel del mar. S han
representado lag dos discordancias mas evidentes e
Terciario, una situada a la base vy otra, intraterciaria, gue
se ve claramente en los dos sondeos San Pedro v no  en el
resto de los sondeos. Como va se indica, la correlacidn  de
esta discordancia intraterciaria se ha apovado en los datos
da sismica.



El sequndo (D-6), incluye el resto de la serie hasta el
basamento, tomando como referencia la posible discordancia
Castellana (ver el apartado referente al Terciarioc de la
Estratigrafia) . Como puede verse, en la columnna
correspondiente  al sondeo Don Juan-1, no se ha interpretado
la parte correspondiente al Tridsico, esto es debido a la
falta de informacién. La mavor potencia de Trias se presenta
en el Iglesias-1, siendo inexistente en el San Fedro-1. El
Cretacico Inferior es poco variable en esta seccidn, mientras
que en el Cretdcico Superior se nota wna disminucion de
potencias hacia el Don Juan—1 y una erosion de su parte
superior en el Iglesias—-1. Los materiales del Faledgeno
Inferior (posible Garum o series equivalentes) también se
hallan erosionados en el sondeo Iglesias-1 v presentan un
epspesor muy reducido en el San Fedro-2.

Como puede verse en estos planos de correlacidn, las
unidades estratigraficas que se encuentran sobre el basamento
son: un Tridsico principalmente detritico, carbonatos marinos
del Jurdsico, areniscas del Cretacico Inferior, carponatos
del Cretacico Superior v un Terciario continental.

L.os sondeos que presentan mejor desarrollo de la serie
gstratigrafica dentro de la Cuenca del Duero son Rio Franco-l
v Do Juan—1  donde, sobre el basamento se encuentra
representada toda la serie a excepcion del Jurasico, que se
encuentra muy restringido a las partes mas orientales de la

Cllenca.

4] continuacidn se describen, someramente., las
caracteristicas generales de las unidades que componen el
stbsuselo de esta cuenca:

l.- Paleozoico

Constituye el bagsamento de todos los sondeos
realizados, no habiendose encontrado en ningan caso rocas de
tipo plutdnico, pero no descartando por ello la posibilidad
de su existencia . Cinco de estos sondeos -~  Alcazarén—1,
Ledn—1, FPefa—-l, Valoria—1 y Villalonguejar—1 - no alcanzan el
basamento por lo que no aportan datos sobre su naturaleza.

La mavor potencia de Faleozoico cortada corresponde  al
sondeo Alcozar-1l, donde llegaron a perforar mas de 1200 m. de
Carbornifero v cerca de 200 m. de Devdnico. Frincipalmente se
trata de rocas dolomiticas con intercalaciones de esquistos
en el Devénico.

Ern el resto de los sondeos las potencias cortadas son
mucho  menores, del orden de los 50 a 100 m. La litologia
descrita corresponde  en  general a rocasg metamér ficas,



9. Terciario

Se deposita discordante sobre el Cretacico Superior al
Este o sobre el Faleozoico en la zona mas occidental (sondeo
Ledn-1 bis).

La mayor parte de los afloramientos de materiales de
la Cusnca del Duero corresponden al Terciario ( ver
cartografia geolégica en los planos D-1 vy D-i)

Se trata de depdsitos que rellenan toda la cuenca en
uria potente serie que llega a alcanzar en el E mas de 2500 m.
de espesor . en la zona comprendida entre los soNdeous
Iglesias—1 vy Rio Francéd—1 (ver plano D-14 donde al valor de
las isobatas hay que afadir la altura topografica por estar
aguéllas referidas al nivel del mar).

For ser estas series terciarias las de mas amplia
representacion  en los afloramientos de la cuenca, son los
materiales mejor conocidos en cuanto a geologia de superficie
se refiere. Todo lo contrario ocurre con los datos de
subsuelo que, al no constituir un objetivo en la exploracidn
patrolera, han sido poco estudiados por las compafias
prospectoras. A esto  hay que afadir, como ya se indicd
anteriormente, que los 100 o 200 primeros metros de los
sondens no tienen registro de diagrafias y gue los estudios
de subsuelo ern este tipo de materiales son muy complicados.

For  otro lado, vy dado gque el objeto principal de este
trabajo es recopilar los datos existentes de la geologia del
subsuelo, no se ha realizado un estudio detallado de  losz
terciarios de los sondeos en comparacidn con los trabajos de
superficie . Se deja abierto agui un gran campo de estudio
para futuros trabajos més locales y detallados.

Bl estadn  actual de los conocimientos sobre el
Terciario sblo nos permite hacer las siguientes
consideraciones mas o menos claras (ver correlaciones del
planc D-3):

- El término  inferior del Terciario tiene facies
anhidritico arcillosas en el centro de la cusnca, pasando  a
facies cléasticas en &l borde Oeste (afloramientos de
Salamanca v Ciudad Rodrigo).

Sobre la unidad anterior descansan depésitos
continentales de naturaleza principalmente arenosa Yy
arcillosa. Corresponde a un sistema fluvial con  algun

episodico  lacustre en el que las llanuras de inundacion
(arcillas) alternan con grandes canales (arenas) comurnicados
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4. Cretacico

El Cretacico Inferior presente en la Cuenca del Duero

viene representado principalmente por la secuencia
Albocenomanense .

l.a existencia de Weald babria que suponerla dnicamente
ligada a los margenes NE v E de la cuenca por su proximidad
con estas mismas series aflorantes en la Cantabrica asi como
por ciertos rasgos de la sismica no controlados directamente
por sondeos vy que bien podrian atribuirse a estas facies. En
el sondeo Fefa—-1l, 21 mads septentrional de esta cuenca, se han
atripuido al Weald los dltimos 70 m. del mismo, no obstante
no hay datos claros gue lo confirmen.

l.a secuencia Albocenomanense estad representada por las
Arenas de la Fm. Utrillas. Este deposito continental lo
forman wunas arenas fluviales con alternancia de arcillas v
ocasionalmente lignitos.

S  apova en discordancia angular sobre un sustrato que
de 0D a E es Paleozoico, Triasico v Jurasico. Fosiblemente en
los margenes NE vy E su base lo constituva el Complejo
Wealdiense.

Las arenas de las facies Utrillas tienen amplia
representacién en toda la cusnca, habiendo sido reconocida en
todos los sondeos a excepcidn del mas occidental (zondec
Ledn-1 bis). Su limite de existencia, por depésitc v/o0
erosion, estd representado en el plano D-10. '

Far encima se encuentran uwunos carbonatos marinos
pertenscientes al Cenomanense medio.

El Cretacico Superior estd constituido por alternancia

de niveles carbonatados. principalmente calizas y margas v
con algunas calcarenitas, areniscas y dolomias.

Estos materiales estan presentes en todos los sondeos a
excepcion, nusvamente, del Ledn-l bis. Su limite de
etistencia puede observarse en el plano D—-11.

Sobre el Cretacico Superior se desarrollamn las facies
anhidritico-~arcillosas del Faledgeno Inferior (facies
Garum?), facies de tramsicidn de la cuenca marina cretacica a
la continental terciaria. El panel de correlacidn D-é& ha sido
realizado  tomando como referencia el techo de esta formacion
gque, como  puede verse en el mismo, se halla erosionada  en
algunos puntos (v.g. Iglesias—1).
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esquistos oscuros vy cuarcitas vy excepcionalmente arenas v
arcillas de cuencas carboniferas.

Las rocas mas antiguas que se han descrito en sondeos
corresponden a wunas filitas con clorita vy cuarcitas del
Sildrico en el sondeo Iglesias-1.

2. Tridsico

Sobre el basamento metamdrfico se sitda un Triasico que
principalmente se presenta en facies detriticas, tanto del
Buntsandstein como del Keuper . No se han identificado las
facies carbonatadas del Muschelkalk v s8l0 se ha encontrado
zal del Keuper en el sondeo Rio Francé—-1. En el plano D8,
FlL—-&6 gquedan representados los limites tedricos de gxistencia
del Buntsandstein vy del Keuper (arcilloso v evaporitico).

El Buntsandstein s halla discordante sobre el
Faleorolico vy podria incluir sedimentos Pérmicos, similares
litolégicamente a las facies Buntsandstein. En general son
materiales continentales compuestos por una alternancia de
conglomerados, areniscas vy arcillas.

El  FKeuper se situa directamente sobre &l Buntsandsteln
y o ose compone principalmente de arcillas con  alternancia de
niveles sulfatados., Como va se ha dicho, =sélo  han sido
reconocidas sales tipo halita en el sondeo Rio Franco-1i,
donde se cortaron cerca de 30 m. de sales alternando con
arcillas.

J. Jurasico

El desarrollo del Jurasico esta muy restringido a las
zonas mas orientales de la cuenca. La mavor potencia que se
ha encontrado en sondeos corresponde al Alcozar-1 con Z6% m.
Estd constituido por caliras dolomiticas y dolomias gue hacia
la base alternan con anhidritas.

For otra parte, se han descrito 10 m. de un posible
Lias dolomitico en el sondeo Iglesias-—-1.

El limite de existencia en el subsuelo por eroasidn o no
deposicidn del Jurdsico gueda representado en el planc D-9.



entre si. Este término estd separado de las series mesoIoicas
¥y del Terciario mas antiguo por una discordancia claramente
vigible en la escasa sismica existente y en gran parte de los
sondeos. En los sondeons Olmos-1, Valoria—-1l v La 8Seca-1 no ha
podido ser diferenciada debido a la gran similitud litoldgics
{arenas Yy arcillas) entrg lo que serian las facies
equivalentes al Garum (mas detriticas en este &rea) vy el
Terciario propiamente dicho. Un trabajo mas exhaustivo podria
dar resultados més satisfactorios sobre este punto. Esta

discordancia podria corresponder a la "discordancia
Castellana" o bien a la "fase pirenaica" de la Orogenia
Alpina.

- El Terciarioc Superior también corresponde a un
depdsito continental con facies de canales detriticos
correspondientes a depdsitos fluviales vy facies arcillosas,
carbonatadas y  evaporiticas de llanuras de inundacion vy
lacustres.

Se halla geparado del Terciario Inferior por otra
discordancia que puede verse hacia el borde N y ME gracias
a la buena calidad de 1la sismica de esta zona v a la

wistencia de los sondeos San Pedro (ver correlacidn  S50-NE
del plano D-3)., Esta discordancia, segun se interna en la
cuenca, se pierde entre el conjunto de reflectores pasando a
ser una paraconcordancia. Por esta razdn, en la correlacidn
e ha representado en trazo discontinuo Vs con
interrogaciones. En  principio, vy sin mas datos, podria
pensarse gque por su posicion en la serie estratigrafica, se
trata de la “discordancia Neocastellana®".

11
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I. INFORMACION BGEOQFISICA

Sel. SISMICA DE REFLEXTION

a densidad vy calidad de la sismica del &rea es poco
homogeénea. En el plano D-7 se incluye un esquema de la Cuenca
del Duero donde se resumen las distintas campadas  con  su
situacidn, afo de realizacion y calidad. Como puede verse
estas campafas s6lo cubren las zonas mas cercanas a los
bordes Norte vy Este.

La camparna mas reciente gs la DR-8% (situada &l N de la
cuenca) realizada por ENIEFSA en 1985, de edxcelente calidad;
esta campafia no es disponible al pablico en la actualidad por
su caracter de confidencialidad.

La campafna 16, realizada por ENABGAS en 1977, es ds
calidad buena v se localiza al sur de Burgos, #n @ la
denominada estructura Iglesias.

La campara BRG-12, raalizada  por  AUXINI en 1976,
prezsenta buena calidad vy se localiza al NE.

lL.as campafas 8,F, v PFISI (ENFENSA,196%) v B (AMOSFATN,
197019777 mon de calidad aceptable v se localizan al NE  de
la cusnoca.

Las campadas LA a LF, ThA a TT, RA a RE, B a BC v LU
(VALDERRQO, 193%8) son de calidad pobre, asi como la linea
sismica realizada por AEROSERVICE en 1965,

Se incluven los siguientes planos de situacion de  las
lineas sismicas a escalas 1:50.000 v 1:100.000,

Escala 1:10G.,000

&~-D (FL-2243, 7=-D (FL-Z28), 6~E (FL-233), 7-E (FL-224),
b-C (FL-2183), 7«0 (FL-219}.

Escal 1280.,000

a

b-C~-1(FL-286), 6&-C~-2(FL-291), 7-C-2(FL-292), 7-C-Z(FL y
S=D-L (FL-209), 8~D=-4(FL-328), 6-D-1(FL-Z10), &~D-4(FL-329),
7=D=-1(FL-T11)y, 7=D=-4(FL-3350), $-C-L(FL-285), S~C-2(FL-Z%0),
J=C-Z(FL-297), H=C~3(FL-298), 6-C-4(FL-204}.

Cada wno de estos planos lleva un cuadro donde se
resumen las campanas gque les afectan, con  su afo  de
realizacion, compafias operadora v contratista, cobertura vy
fuente de energia.

5
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Con objeto de dar una idea sobre el tipo de informacidn
gue aporta la sismica del Duero, se ha realizado el panel
D-7 en el gue se incluyen tres ejemplos de secciones sismicas
(BG-57, 16~7 vy BG 12-13) en las que se han diferenciado los
horizontes correspondientes a los  techos del Basamento,
Tridsico, Jurdsico, Cretdcico Inf., Cret&cico Sup., Garum y
Terciario Inf. Esta diferenciacién de reflectores se realizd
en su dia, por los técnicos de Hispanoil, a partir del calado
de los sondeos con apovo del "Continuous Velocity Log" vy del
"Sonic Log".

1=
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4. DOCUMENTOS DE SINTESIS

4.1 MAPAS DE I18SOFACAS

Se han utilizado cuatro de los planos de isopacas (1 a
escala  1:9%00.000) pertenecientes a la sintesis qua realizo
Hispanoil en el afo 1974, v sobre esa base se han introducido
las modificaciones debidas a la nueva informacion de
subsuelo, tanto sismica {(campafa DR) como de sondeos (Olmos-
1, WValoria-1, La Seca-l y Villalonquejar-1i) posterior a esta
fecha.

A continuacion se resefan los aspectos mdas destacables

en cuanto a la realizacidn v valoracidn de resultados de cada
wio de @stos mapas.

Isopacas del Trias (Flano D-8)

Se muestra un Trias muy restringido a la zona oriental
de la cuenca, discurriendo su limite de existencia por una
limea que coincide, aproximadamente, con los limites de
provincia Falencia-Burgos v Valladolid-Segovia-Burgos.

El ma&ximo de potencias reconocidas en  sondeos se
situia en  sentido NNO-S5E uniendo los sondeos Iglesias—-1 vy
Alcorar-1. La disminucidon de potencias hacia el 0 se produce
de manera gradual v segdn esa direccidn NNO-SSE.

Esta total o parcialmente ercosionado en la estructura
correspondiente a los sondeos San Pedro.

En este plano se ha tomado la potencia  total del
Trias, tanto las tacies Buntsandstelin COmo Keuper
(evaporiticas v arcillosas). Recordemos gue no  se han

descrito litologias correspondientes al Muschelkalk en el
subsuelo de esta cuenca.

Isopacas del Jurdsico Carbonatado (plano 0-9)

Fuede verse, al igual gue el caso del Trias, que el
Jurdasico se restrings mucho a la parte mds oriental de la
cuenca., Bu  limite de existencia se halla muy préximo al del
Trias, v en su misma direccidn, pero mas hacia el Este (ver
gagquena de limites deposicionales v/o erosivos incluido en el
plano D23

14
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Como va se vio en el capitulo 2 (apt. Z.3). de todos
los sondeos existentes en esta cuenca s6lo cortan Jurasico el
Alcozar—-1 v el Iglesias—1. Con objeto de tener mas datos para
la realizaciton de este plano se han incluido los datos de
tres sondeos de la depresién de Almarz&n (Ucero-1i, Burao de
Osma-1 v Gormaz—~1), no obstante las isolineas se consideran
dudosas por la poca densidad de datos.

Lo qgue si parece claro es la tendencia al aumento de
potencia en  sentido NE, hacia Soria.

lsopacas del Albocenomanense .Utrillas. (plano D-10)

Estos sedimentos tienen mucha mavor representacidn  en
la cuenca que los anteriormente descritos (Trias v Jurasico)
encontrandose su  limite de existencia mucho mads a1l Oeste,
desde la ciudad de Ledn al Norte hasta el sondec La bBeca-l al
Sur.

Las isopacas se suceden aprodimadamente paralelas entre
si v al limite de existencia, aumentando de valor en sentido
NE .

En @l cuadrante noroccidental las lineas tienen
diresccidn NO-8B8E, pero a partir de un eje que une las ciudades
de Falencia v Burgos giran para situarse en direccion N-S
hasta @1l limite de provincias Valladolid-Segovia donde se
disponen en direccidén E-~-0 adentrandose asi en la depresidn de
Almazan.

Isopacas del Cretacico Superior (plano D-11)

Este Cretacico Superior presenta uan limite de
existencia que llega a sobrepasar la ciuwdad de Ledbn en
sentido oeste v se sitda muy prodimo al limite de provincias
Zamora—~Valladolid en el cuadrante S0 (ver esguema de limites
deposicionales y/o erosivos includdo en 21 plano D-3).

En la misma linea que las Utrillas, se ve un  aumento
progresivo de potencias en sentido NE, siendo las isopacas
paralelas entre si. El Unico rasgo destacable es un cambio de
direccion en las isolineas. Se produce segun un eje gque une
las ciudades Valladolid vy Burgos, de forma gue pasan de ser
NNO--S5E en @81 mitad norte a ONO-ESE en la zorna mas
meridional.
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4.2 MAFAS_DE 180BATAS

Al igual que los de isopacas, estos planos han sido
realizados con base en los va existentes en la sintesis
realizada por Hispanoil en 1974, afadiendo los nuevos datos vy
modificando en ocasiones los va existentes. Los tres planos
de isobatas que se incluyven en este trabajo han sido
considerados los mas interesantes en cuanto al  tipo de
informacidn que aportan, por corresponder a tres
discordancias importantes en la historia geoldgica de 1o que
corresponde & la Cuenca del Duero. Nos referimos a las
isohatas de: el Faleozoico, la bage de Utrillas v el techo
del Uretdcico carbonatado.

Todos ellos tienen como datum el nivel del marsg
recordamos que para conocer las profundidades reales desde la
superficie, a los valores presentados en el plano habra gque
afiadir los correspondientes a la superficie topografica.

A continuacidn se describen los rasgos mds destacables
de cada uno de ellos.

Este plano ocorresponde realmente a las isobatas del
basamento. Se le ha denominado "isobatas del FPaleoczoico®
por  se  considerarse que el componente principal de este
bazamento lo constituven rocas de edad Faleozoico.

En el se aprecia una profundizacidn pavlatina v suave
de  la cuenca en sentido E, hasta llegar a las dos zonas més
deprimidas gque se sitdan en los cuadrantes NE v SE. A partir
de agui, v mas hacia &1 E. comienza un nuevo ascenso  del
basamento, sobre todo en el borde mds prdximo a la Sierra de
L& Demanda, donde el ascenso es méds Dbrusco v estd
estructurado en forma de anticlinal.

Entre lasg dos zonas méas profundas anteriormente
raferidas destaca un alto estructural limitado por fallas en
st borde norte vy gque es donde se situan los  sondesos Rio
Francéd—-1 vy Don Juan—1. Este alto “grosso modo" presenta
morfologia de anticlinal con su eje dispuesto en sentido
aprosimado E-0 v con cierre periclinal hacia =1 0.

Tambien hay otras dos zonas elevadas en el extremo mas
nororiental, igualmente limitadas al N por fallas v que
corresponden  a. las estructuras donse se situaron los  ocho
sondens Iglesias-1l v los tres San Fedro.
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Isobatas de la base de Utrillas (plano D-13%)

viste un patente paralelismo entre esta superficie vy
la del bazamento.

Al oceste las lineas quedan truncadas por el limite de
existencia de estas facies Utrillas, pero basicamente, todos
los rasgos de configuracidon estructural v morfoltgica de la
superficie correspondiente al basamento, se repiten en esta
superficie de base de Utrillas.

En  la mitad occidental ambas superficies coinciden
plenamente por estar las facies utrillas apoyadas
directamente sobre el basamento. Los cambios comienzan a
produciree a partir de los limites de existencia del Trias vy
Jurdszico donde, evidentemente, la potencia v estructuras de
estas unidades (ver plamnos D-8 v D-9) afectan a la morfolodia
de la base de Utrillas v a su profundidad.

Isobatas del techo del Cretdcico Carbonatado. {( D—14)

Este plano pretende ser una aproximacion de 1o que
zeria la discordancia de la base del Terciario. A la hora de
sotablecer el limite Terciario-Mesozoico surge la cuestidn
de dande incluir las facies transicionales del
Garumnense-Faledgeno  Inferior: no se crevd oportuno, para
este trabajo, entrar en este tipo de detalles por lo cual se
tond la decisidn de referir este plano a los techos de los
tltimos episodios de sedimentacidn carbonatada cretdacica.

En pste plano, de nuevo, gueda refleiada la
estructuracidon del basamento, profundidades en aumento hacia
las partes mas orientales de la cuenca vy una serie de
umbrales estructurales ( San Fedro, Iglesias, Don Juan,...)
mas o menos acusados en la rona Este.

4.5 CORTES GEOLOGICOS U SISMOESTRATIGRAFICOS

Como ya 88 Vvio en el apartado F.1 0 (sismica de
reflexion) se presentan dos cortes sismoestratigraficos que
s@ incluyen en 21 plano D-7. Ambos realizados a escala
vertical 1:50.000 v horizontal 1:100.000,

Bl primero de ellos se sitda en el cuadrante
noroccidental de la cuenca., lleva direccidn aproximada N-8 v
va desde Cistierna al N a Sahagun al 8. Este corte se ha
basado en una linea de la campafia DR gue por ser confidencial
no ha sido incluida en este plano.
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Las caracteristicas geoldnicas reflejadas en este corte
son las siquientes:

-  Estratigraficamente no existe representacion de las
series Tridsicas ni Jurdasicas; existe un Cretacico Inferior vy
Superior de poco espesor en comparacion con toda la potencia
de sedimentos. Las series del Terciario son las que mas
desarrolle adquieren, haciendose mas potentes hacia el N de
la cuenca.

- Estructuralmente cabe destacar, en primer lugar, el
frente de cabalgamiento de la Cordillera Cantabrica, que
llega a afectar & los materiales del Terciario, al menos en
s parte mas inferior. En segundo lugar puede apreciarse la
verticalizacidon de los sedimentos cretacicos involucrados en
el frente de cabalgamiento cantabrico.

For altimo, hay gque destacar la Auserncila de
estructuraciones importantes en el basamento de esta zona,
s6lo alguna falla de poca importancia v una zoma deprimida o
cubeta en la mitad mds septentrional. Esta cubeta queda bien
reflejada en los tres mapas de isobatas (D-12, D-13% v D-14),
donde se aprecia una depresidn paralela al borde cantabro v
cuya mavor profundidad la adguiere hacia el este, entre los
sondeos Feda—-1l v Villameriel-1.

El segundo corte se situa méas hacia el E vy discurre en
direccion NE-850, partiendo del frente cantabrico v pasando
por los sondeos BSan Fedro-1.2 v 2, Iglesias—~1, Rio Francod-1 v
Don  Juan—1. 8e ha realizado con base en las lineas sismicas
BG 1213 e 1G6-7.

Estratigraficamente se aprecia en primer lugar 1a
gscasa representacidn del Jurdasico v la presencia de un
Tridsico muy adelgazado. El resto de la serie se halla bien
representada, correspondiendo  las mavores potencias a  los
sedimentos terciarios.

Estructuwralmente se nota una complejiidad mucho mavor
que  en la zona mas occidental, rasgo gque va fus apuntado en
la descripoidn de los tres mapas de isobatas. De N a 8. vemos
11 peimer lugar el complejo frente de cabalgamiento
cantabrico, afectando nuevamente a las series del Terciario
Inferior; posteriormente, un alto estructural donde se ubican
los sondeos San Pedro v gque posiblemente corresponda a  wna
"flowsr structuwre" asociada a una zona de desgarre. For
Gltimo, mas hacia el 8, quedan tres elevaciones del sustrato,
limitadas al norte por fallas y que coinciden aproximadamente
con la posicion de los sondeos Iglesias-1, Rio Francd—-1 v Don
Juan-—-1.
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Ern las estructuras de Iglesias y San Fedro destaca la
erosion de parte del Cretacico v del Garum.

4.4. SINMNTESIS GEOLOGICA

Las unidades estratiqraficas presentes practicamente en
la totalidad de la Cuenca del Duero, consisten en  un
Mesozoico residual vy Terciario sobre Faleozoico. Esto es
debido a qgue el Jurasico v 21 Trias presentan sus limites
erosivos v/o deposicionales haclia el este de dicha cuenca.

La evolucidn sedimentaria durante el Mesoczoico es de
direccidn E-0, con las series cada ves mas completas v de
mayvor influencia marina hacia el Este, espscialmente al
Sureste, vy cada ver mas incompleta y continental hacia el
Jeste. El aporte del material se produce desde las zonas
emergidas que la circundan.

Durante el Terciaric la cuenca adopta forma de  cubeta,
rodeada por macizos Faleozoicos en casi todos sus margenes,
de ellos procede gran parte del material con que se rellena
la ocuenca; asi  mismo, constituven fuente de aporte de
material los relieves intracuencales previos al la
sedimentacidn del Terciario Superior. Esta idea viene apoyada
por  la erosion del techo de los altos de Iglesias vy San
Fedro.

La figura de los limites deposicionales y/0 erosivos
incluida en €1 plano D-3 , muestra los biseles progresivos
del Trias, Jurasico vy Cretdécico de 0 a E, siendo el
Cretacico el episodio mas extensivo del Mesozoico. Hacia el E
queda Gnicamente el Terciario sobre el Faleozoico (sondeo
Ledrn l-bis). L.a mavoria de la cuenca se reduce a un Terciario
sobre Cretacico apoyado éste directamente sobre Faleozoico.

£l Terciario del subsuelo de la Cuenca del Duero
presenta dificultades para su estudio y correlscidn debido &
la falta de datos en profundidad (pocos sondeos). carencia
casi  generalizada de dataciones fiables (excepto el Mioceno
aflorante) v a la similitud de litologias.

En cuanto al conocimiento estructural de esta cuenca s
muy desigual, va que son igualmente variados los datos de
subsuelo que de ella se poseen (sondeos v sismica)l.

L.os materiales del PFaleozoico sufrieron una fuerie

tectonica compresiva durante los movimientos hercinicos,
principalmente durante las fases ante-estefanienses. Despuds
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de este plegamiento, se  forman cubetas de CUBNMCas
Estefanienses plegadas con mucha menor intensidad gue las
anteriores, en las Ultimas fases del Hercinlco.

Los sedimentos mesorzoicos v cenozoicos, discordantes sobre
el FPaleozoico, se encuentran en su mavoria en posicion
horizontal o subhorizontal. La intensidad de la tectdnica
dentro de la cuenca ha sido, en general, suave: solamente en
los bordes se encuentra un tectdnica mas intensa. En el borde
norte, el Macizo Asturiano cabalaga sobre la cusnca por medio
de wuna complejia estructura en escamas que llege a situwar al
CretAcico cabalgado en posicidén inversa.

La tectdnica observable en 1 borde NEE esta
intimamente relacionada con la propia tectdnicea de la Cuenca
Cantabrica, con fallas de desgarre de origen antiguo ( de
direccidn NO-SE ) y cabalagamientos con vergencia sur
producidos  en los bordes de la Cuenca Cantabrica despuds de
las Gltimas compresiones alpinazs. Las fallas de desgarre
gengran una geometria  tipo "flower" de manera gque 1 una
seccidn  transversal  se obtienen un conjunto de fallas con
vergencias NE vy 50, ramificéandose desde la raiz  (nivel
profundo) hacia el techo de la estructura, Y aenerando
cubetas a un lado de la zona de desgarve.

La actividad compresiva alpina afecta, por tanto, &l
Mesoroico v parte del Terciario Inferior.

El Terciario superior se deposita discordante zobre el
Terciario inferior, o directamente sobre el Cretacico,
fosilizando estructuras antiquas (desgarres). Euta
caracteristica implica un periodo de erosidn posterior a la
zedimentacion v estructuracion de las series infravacentes al
terciario superior. La discordancia entre los terciarios se
aprecia con mas nitider hacia los bordes de la cuerca, an las
proximidades de los altos estructurales, va gque hacia el
interior todas las series se disponen méds horizontales v la
discordancia se convierte en paraconcordancia, siendo dificil
su apreciacidn en sismica o en diagrafias.
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1. ENCUADRE GEOGRAFICO Y GEOLOGICO

La Cuenca de Almazan se sitda fundamentalmente en  la
Comunidad Autdnoma de Castilla-Ledn, vy una pequefia parte de
la zona ariental, en las Comunidades de Aragdon v Castilla-l.a
Mancha. Ucupa parte de las provincias de Soria, Zaragoza v
Guadalajara.

S situacidn v morfologia estan representadas en la
Fig.1, ocupando una extension aproximada de 4150 Km*=,

l.a superficie estudiada abarca, parcialmentes, las
siguientes hojas a escala 1:200.000:

Hoja ne 21 Boria

=z Siglenza
40 Daroca

Geoldgicamente se trata de una cuenca intramontafiosa de

origen tectdnico rellena por materiales tercliarics. Su
configuracidn actual la adguiere durante la Crogenia Alpina
por reactivacion de antiguas lineas cle facturacion

tardihercinica.

Estd limitada al sur por los materiales mesozoicos de
la Cordillera Ibérica, al este por el Faleoroico v Mesozoico
de esa misma Cordillera. Al norte por el Mesozoico de la
Sierra de Cameros vy al oeste por la Cuenca del Duero. Fara
comodidad de estudio se ha establecido un limite entre ambas
cuencas que es de cardacter puramente geografico.

L.os diferentes estudios geofisicos muestran L&

morfologia del =dcalo en surcos v wmbrales, en general
siguiendo dirvecciones hercinicas, asi  Como una marcada

asimetria gue se refledia en un mavor hundimiento hacia la
rona central v noreste de la cusnca.

El  zécalo es Faleozoico v de naturaleza metamOrficas
sobre @1 se depositan, en clara discordancia, los materiales
mesozolcos, cuvo techo lo marcan los carbonatos del Cretacico
Superior. Otra discordancia marca el limite entre este
Mesozoico v los materiales del Terciario, que adguieren
gran desarrollo sobre todo en el centro de la cuenca.

-
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Situacion geografica de la Cuenca de Almazaén



S 2. INFORMACION DE SONDEDS

2.1 FLANG DE FOSICION Y LISTADD

Ern la Cuenca de Almazéan existen un  total de rnrueve
sondeos profundos, realizados entre los afos 1950 v 1981 por
distintas compafiias petroleras para la exploracion dle
hidrocarburos.

La siguiente tabla incluyve un listado de estos sondeos
e indica, ademas, la compafiia operadora v 1 afo de
realizacion de los mismnos. Su situacidn puede verse en @l
plano Al-~1L.

NOMERE CoMEaEia A
ALCOZAR - 1 FHILLIFS 1962
ALDEHUELA ~ 1 CAMFSA 1971
BURGD DE 08MA - 1 CIEFSA 1980
CASTILFRIO -1 VAL DEEBRO 1954
El. BREDAL - 1 SHELL. 1981
GORMAZ -~ 1 VALDEER( 1958
LA CUENCA - 1 CAMFSA 1967
QUINTANA REDONDA-1  VALDEEBROD 1958
UCERD -~ 1 CAMFSA 1961

El sondeo Alcozar—1, también incluido en el estudio de
la Cuenca del Duero, tiens su representaciédn 2n los planos de
dicha cuenca (planos D-8 a D-14 de la cuenca del Dusro ).

La informacion gue de ellos se dispone es variable en
cantidad vy calidad debido, entre otros factores, al afo de

realizacidn.

En un intento de valorar estos datos podemos decir gue

presantan buena o muy buena informacidn los sondens
Aldehuwela~1, El Gredal-1, Castilfrio-l, Gormaz—-1, Ucero-1 v
Alcozar—1. Todos ellos presentan gran cantidad de

testificacidn geofisica (BR, Sonic, Eléctricos. HNeutron,
etc.) asi como testificacidn mecénica (testigos laterales v/o
convencionales).



For el contrario los sondeos Guintana Redonda—-l, La
Cuenca-1 v Burgo de Osma-1 contienen pobre informaciédn  en
general . bien por la falta de datos o por la mala calidad de
los mismos.

-
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L2 BONDEOS REFRESENTATIVOS INTERFRETADOS

De los nueve sondeos anteriormente mencionados., s ha
realizado una interpretacidn estratigratica, a escala 17500,
del Gormaz—~1  (AL-2). Se ha elegido este sondeo por
considerarse que presentaba  una columna suficientemente
representativa v completa de las series presentes en esta
cuenca, aungue no atraviesa el Terciario ni el Faleozoico.

Esta interpretacion litoldgica se presenta  sobre  la
baze de las curvas de Resistividad vy de ) Foterncial
Espontaneo. Fara su interpretacisén, no obstantse, ze han
integrado todos los datos de gus se disponia:

- Electrical Log-~ Spontansous Fotential

- Gamma Ray-— Neutron

~ Composite Log (descripcidn ripios v curva de avance)
- Descripocion de 30 testigos

= Infoarme final

Desde los 1987 m. hasta el fondo del pozo (2200 m.) no
B real lzaron registros  eléctricos, por lo U la
interpretacidn sdlo esta basada en la descripoidn de ripios
gue se hace de esta zona en &1 lLog Compuesto.

Sex han respetado todos los limites de edades v
descripciones litoldgicas gque va habian establecido en  su
dia los teécnicos de Valdebro, por esta razon los  letreros
adjuntns a la columna aparecen en inglés.

-y

2.3 CORRELACIONES ENTRE SONDEQS. ESTRATIGRAFIA

& trnica correlacion gque incluyve aste
estudio/recopilacidn de la Cuenca de Almazan, s la realizads
por  BHELL en el afio 1980, en la cual se han  introducido
algunas modificaciones (ver plano AL-3).

Este plano  incluye la sintesis de las columnas
estratigraficas de los siguientes sondeos: Alecozar—-1
Gormaz—-1, Burgo de UOsma-1, Ucero—-1, Aldebuela-l, Castilfrio-i
y Quintana Redonda-1i.
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El sondeo Alcozar-1l, incluido también en el estudio
sobre la Cuenca del Duero, da idea de la continuwidad
geoldgica entre estas dos cuencas, cuyo limite va se indicd
gque se consideraba puramente geografico.

L.as caracteristicas estratigraficas quie puedean
establecerse a partir del wamen de las litologias
atravesadas por estos sondeos son las siguientes:

Faleozoico

801lo cuatro sondeos llegan a alcanzar 21 basamento
Faleozoico: El Gredal—1l, Castilfrio-1i, Quintana Redonda—1,
y Alcozar—1. El sondec que cortd mavor potencia de
Faleozoico es el Alcozar-1l, con cerca de 18500 mg los demas
cortan espesores de alrededor de 200 m. En todos ellos

isten registros de diagrafias v se han cortado un total de
siete testigos convencionales repartidos entre los cuatro
sondeos.

Las litologias principales que describen son siempre
matamdrficas v van desde pizarras negras micaceas Y
carbonosas a cuarcitas.Como excepciédn, se presenta una serie
carbonatada en el sondeo Alcozar-1.

A los materiales paleoroicos de los sondeos Castilfrio-
1 v (Buintana Redonda-1l, se les ha atribuido wuna edad
sildrica, por comparacidén con los afloramientos del &rea.
La serie carbonatada del Alcorzar-1 la datamn como Devénico v
Carbonifero.

Tridsico

Discordante sobre el Faleozoico se presenta la serie
triasica gue, en general. tiens representacion de cada uno de
sus tres plsos: Buntsandastein, Muschelkalk v Keuper.

Los sondeos Bormaz—1. Alcozar-1, El Gredal—-1,
Burgo de Osma—-1 vy Castilfrio-1l cortan la serie completa,
presentando  potencias gue varian entre los 300 v los 900 m.
aproximadamente. El sondeo Aldehuela-—1 finalizd S
parforacion cuando solo llevaba atravesados 20 m. de Keuper
(arcillas v evaporitas).

Los sondeos Ucero—-l1l y La Cuenca—1 no llegaron & cortar
estas series, vy 21 Quintana Redonda—-1l presenta un hiato por
erosidn gue va desde el FPaleozoico hasta el Albense.

El Buntsandstein se compone de los clasicos depdsitos
continentales compuestos de conglomerados, arenas v arcillas
O AS .
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El Muschelkallk presenta, generalmente, dolomias marinas
y calizas y ocasionalmente arcillas con evaporitas . Farece
gue existe mas influencia continental hacia las partes méas
occidentales de la cuenca.

1 Keuper se presenta  principalmente en facies
Germanicas: arcillas versicolores con intercalaciones de
evaporitas v algdn nivel dolomitico. En menor proparcidn
aparecen episodios evaporiticos puros, compuestos de halita v
anhidrita (Gormaz-1).

Juréasico

L.as  formaciones del Jurdsico estan atravesadas por
todos los sondeos del &rea a excepcidn de La Cuenca-1l, dondes
la perforacidn finalizd en el Cretacico Infericr; v del
Quintana Redonda~1 vy El Gredal-1 donde no existe por erosidn
o ne deposicion (ver plano AlL-&).

Em lo que es la cuenca de Almazan propiamente dicha,
las mavores potencias se desarrollan hacia el 0O, con una
media de 700 m. (sondeos Alcozar—-1, RBurgo de UOsma-1, Gormaz-—-1
y Ucero-1), existiendo un bisel erosivo hacia el Este
(Quintana Redonda-1 v EI1 Gredal-1).

En el borde N de la cusnca, las series 500 H&s
completas, desarrollando potencias que llegan a rebasar 1os
1300 m. (sondeo Castilfrio-1}). Litoldgicamente, s compone &
techo de carbonatos marinos (calizas y margas) con  algunos
episodins de mavor detritismo (sondeo Castilfrio-1). A muwo
estdan bien representadas, en general, las dolomnias v
anhidritas del Lias.

Cretacico

Erncuentra representacion en todos los sondeos &
gxcepcidon del Castilfrio-1l, gue comienza directamente sobre
las series Jurasicas.

El CUretdcico Inferior se deposita discordante, en toda
la cusnca, sobre materiales de diferentes edades. En la mitad
occidental s apova soabre rocas Jurdsicas, mientras qgue en la
mitad oriental 1o hace bien sobre el Triasico (sondeon  E1
Gredal—1) o sobre el Faleozoico (sondeo Quintana Redonda—1;}
(ver planao AlL—-&).

Composicionalmente lo forman LINOs depésitos
continentales de Arenas con  pasadas de arcillas Y
conglomerados.  Estas litologias correspondean a edades que
van desde el Weald/Purbeck al Albense (facies Utrillas). La
mayor potencia de Cretacico Inferior se da en el sondeo



Aldehuela-1, con 1427 m. de Weald/Furbesck v 442 m. de
Albense.

El Cretédcico Superior estda compuesto siempre por
sedimentos marinos carbonatados (diferentes tipos de calizas
Yy margas) con algunas pasadas arenosas. Las potencias méximas
son del orden de los %00 m. ’

Terciario

Los materiales terciarios que rellenan la cuenca de
Almazan son de cardcter continental, estando representados en
superficie tanto por el Faledgeno como por &1 MNedgeno,
ocupando estos dltimos la mavor parte de la superficie de la
CUBNCA .

Stlo tres sondeos atraviesan el Terciarico: El Gredal-1.
Guintana Redonda-1 v Alcozar-1.

Estos materiales se depositan discordantes sobre los
sedimentos del Cretdcico Superior v estan compuestosz por
facies detriticas continentales (conglomerados, arenas v
arcillas) con intercalaciones de calizas v evaporitas tambidén
continentales.

El sondeo Alcozar—-1 corta cerca de 1200 m. cle
estos  sedimentos, aunque sg estima por sismica que  las
mayores potencias se hallaran mds &l E, en el eje central de
la cuenca.



3. INFORMACION GEOFISICA

E.1 8IsMICA DE REFLEXION

El plano Al-1, realizado & escala 1/200.000 incluye la
posicidn de las principales lineas sismicas corvespondientes
a las campafias realizadas en esta cuenca. Fuede verse que bhay
mayor densidad del mallado en la mitad suwroriental, guedando
el corredor gue une con la Cuenca del Duero carente de
informacion sismica.

Las campafas que se han consultado son la 69—/, la A-80
vy la A-79, presentando todas ellas calidad buesna o muy buena.

También se incluyen otros dos plancs de posicion
sismica a escala 1/100.000:

~8-E (FL-235)
~8-D (PL~-Z26)

En ellos. ademas de las campafas ya vistas, se ha
representado la campafa 8. Esta campafa se sitda al N de la
cuenca, =ntre el sondeo Ouintana Redonda-1 v la poblacion de
Fomara. No se dispone de mas datos sobre la misma. :

Cada uno de los dos planos, & escala 1/100.000 lleva un
cuadro resumen de las campafas que les afectan, con su ano de
realizacion, compafias operadora v contratista, cobertura v
fuente de energia utilizada.

En &l plano AL-4 se muestran dos seccliones  sismicas

de la campafia A-BO, transversales a la cuenca. Junto & ellas
se muestra un esguema interpretativo de las mismas.

.2 GRAVIMETRIA

En el afo 1979 SHELL realizd una campafia aravimétrica,
siendo CBE la compafia responsable de la obtencidn v proceso
de datos. Las estaciones medidas fueron 3118 v se utilizd una
denszidad superficial de 2.4 gr/ocwm™ para el cdloculo de la
anomalia de Bouguer. Los resultados se muestran sn el plano
AL-85, a escala 1/200.000.

De este plano destaca la existencia de un mimimo  muy
marcado situado al NE de la localidad de Almazdn. Se debe,
posiblemante, a las grandes potencias de sedimentos
terciarios sin consolidar existentes en esta zona.



PR,
{

[

Qtro rasgo importante es el fuerte gradiente

gravinmétrico en el extremo oriental del plano. Corresponde
frente del cabalgamiento de la Cordillera Ibérica sobre
cusnca de Almazdn, donde se ponen en contacto materiales
muy distintas densidades. También es de destacar un cambio
la morfologia de las lineas al entrar en los afloramientos
la Cordillera Ibérica que limitan al sur esta cuenca.

El resto de las anomalias, asi como la morfologia
las lineas, es comparable con  los datos sismicos
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la
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e
e

e
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corresponden a diferentes estructuras v fallas presentes,

sobre todo, al norte de la cuenca.



4. DOCUMENTOS DE SINTESIS

4.1 NMAFRAS DE ISOBATAS

5610 se ha realizado un plano de isobatas v corresponde
a la discordancia de la base de Utrillas. Este plano se ha
basado en 1 gue va existia en la sintesis realizada por
Hispanoil en 1974 (Mapa de isobatas del horizonte H' %. Techo
del Albense).

Bobre esa base, correspondiente al techo de Utrillas. v
habiendo visto en sismica que la potencia del Cretacico
Inferior no sufria importantes variaciones, se ha restado el
valor de la potencia de Utrillas cortada en sondeos,
obteniendo asi una aproximacidn a las profundidades de  1a
base de esta formacidn.

También se han superpuesto, sobre este plano., 1os
limites de existencia (por erosidbn o no deposicidn)
correspondientes al Jur&sico v al Tridsico.

Lo que se ve, a grandes rasgos @s una  cubeta cuvas
mavores profundidades se sittan en la parte centrooriental de
la cuenca. Esta depresion se bhalla dividida por uwuna falla
centrada en el eje de la cuenca. Lleva direccidn NO-SE vy
verge al norte. Individualiza dos zonas:

- &l norte, una cubeta con profundidades que aumerntan
hacia el suwr, afectada en su parte occidental v septentrional
por fallas inversas vergentes al sur.

- al sur, una zona cuva estructuracidn consiste en una
sucesidn de depresiones v elevaciones cuyos ejes se disponen
on  direccidn NE-80 v  con profundidades disminuvendo an
direccidn sur.,

4.3 CORTES SISMOESTRATIGRAFICOS

Er el plano Al.—4 SE presentan dos cortes
sismosstratigraficos en direccidn NE-S0, correspondientes a
las secciones sismicas 1% v 11 de la campafda A-BO.

Ery el primero de ellos (A 80-13%) destaca la
estructuracion en forma de cubeta de esta cuenca, afectada en
el centro por una importante falla inversa y limitada en sus
bordes por fracturas de distinte envergadura (p.e. estructura
Y flower" debida a desgarre en el borde sur).
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Estratigraficamente, este corte muestra un sustrato
Faleozoico sobre el que existe un Trias muy restringido a la
parte suwr vy que se acufa hacia el norte sin  llegar a la
estructura cabalgante.

El Jurasico no tiene representacidn en esta seccidn,
por astar su limite de existencia situado m&s al sur gue el
final de esta linea sismica (ver plano AL-6). El Cretacico es
un episodio mas generalizado , con representacidn en toda la
extension de la cuenca. For Ultimo., se ve como el relleno
terciario tiens su  potencia maxima bhacia las partes
centrales.

El corte A4 80-11 estructuralmente sigue mostrando las
fracturaciones de los bordes, con a sstructura flowser al sur,
acupando  ahora wna franja mas ancha. El cabalgamisnto del
centro  se  resuslve, en esta zona, en pequesas  fracturas
correspondientes a la amortiguacidn del mismo hacia ] S5E.

Estratigraficamente s semejante al corte anterioe,
pero con la presencia ahora de una cufa de Jurasico guse s
sitda en la franja del desgarre. El Triasico, nuevamente, s
acufa hacia el N antes de llegar a la zona de fracturacion
del centro.

4.5 SINTESIS GEOLOGICA

Ern este apartado se han resumido v completado las
conclusiones que sobre la Geologia de la Cusnca de Almazan
apuntaba Shell, en el afo 19823, en su  infTorme para  1a
axtincidn de los permisos de investigacidn de dicha cusnca.

El  Falenzoico, que constituye el basamento de esta
cusnca, estd representado en los bordes aflorantes por el
Ordovicico SBuperior, Sildrico vy Carbonifero. Este Faleozoico
fue afectado por la principal fase de la orogenia Hercinica,
modelando la alineacion estructural NO-SE, gues posteriormente
se  reactivd durante el Terciario. Le sigue un  periodo de
distensidn en el Permo-Trias, gque geners una serie de suroos
vy umbrales sobre los gue se depositan, de manera irregular,
las facies continentales del Buntsandstein.

El Jurdsico marino tieng su mavor desarrcllo hacia el
Este, con poca representacion en los bordes v ausencia total
en &l centro de la cuenca, debido a erosidn o no deposicidn.

&) esta sedimentacidn le sigue un  nuevo periodo

distensiva, vy se deposita la serie fluviodeltaica v lacustre
del Wexld.
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Durante esta fase, la regidn de la Cuesnca de Almazdn
formd uwun  altorrelieve expuesto a una profunda erosion del
Mesoroico Inferior.

El retorno de la gquietud tectdnica v la maduracidn del
paleorrelieve, trajo como resultado la deposicion extendida
de las areniscas de las facies Utrillas. lasg cuales
reprasentan la transicidn entre la deposicion de clasticos
Wealdenses v los impetus previos a la transgresion marina del
Cretdcico SBuperior.

Durante &1 Cretacico Superior, una estabilidad continua
permitio la sedimentacidn de carbonatos marinos y margas de
origen marino somero.

El final de la sedimentacidn cretacica v el principio
del Terciario, fus marcado por una regresion  vegional vy
anuncid el tectonicismo Alpino del Terciario medio. la cual,
ROoF reactivacidn de las lineas de fracturacion
tardihercinicas, origina esta cuenca intramontafiosa. Los
carbonatos marinos cretdcicos dieron paso a arcillas rojas.
margas lacustres, carbonatos y evaporitas.

Durante el Oligoceno se incrementd el hundimiento de la
cuenca v complementariamente el levantamiento v posterior
arosidn de las unidades advacentes. Los aportes sedimentarios
procedian del NE. donde la serie del Jurdsico empezd & ser
arosionada. La sedimentacion del Mioceno trasladd hacia el
ceste, v hasta su actual emplazamiento, el eje de la cuenca.
For dltimo, 21 levantamiento del FPlioceno/Pleistocens, ha
creado  un drenaje que ha erosionado todos los materiales &
2rcepcion de las mesetas coronadas por calizas.

A
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LISTADO DE PLANOS

PL-125) - Mapa de situacidn de lineas sismicas y sondeos. 1:200.000

PL-126) - Diagrafia e interpretacién del sondec Gormaz-i. 1:300

PL-127) - Correlacion de sondeos. 1:1,000

PL-128) - Ejemplo de lineas siseicas y su interpretacidn. 1:100.000

PL-129) - Mapa de anomalia de Bouguer. Densidad 2.4, 1:200.000

PL-130) - Isobatas de la base de Utrillas y yacente de la misma formacién, 1:200.000
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